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// sisiema traspprtatore integrqtd include una plurcdita di moduli motorizzati indipendenti tra loro 
includenti ciascuno una coppia di gitide ed una cihghia motorizzata tesa nello spazio trasversale 
definito tra la coppia di. guide; i moduli essendo disposti con le copple di guide giustapposte testa 
a testa in,modo da formare uTiq struttura di supporto.e guida sosianzidlmente coniinua dejinente [_ — 
uti.percorsp chiuso, lungo la quale sono mobili una pluralita.di carrelli impegnanti dette guide e • 
prowisti ciascuno di almerio una coppia di pattini di presa atti ad impegnare la cinghia di ^ 
ciascun modulo sotto I 'azione di mezp di spinta per venire da questa spostati lungo le guide in \ 
una direzipne preflssata, i pattini di ciascun cdrrello essendo disposti tra loro ad una distanza ; 
mdggiore di quella tra le cinghie di due moduli adiacenti; il sistema trasportatore include inoltre 
una pliiralita di moduli privi di cinghia motorizzata:, allineati a dejSnire una linea di lavoro, un 
modulo di. spinta, dotato di cinghia motorizzata disposto ad una prima estremitd delta linea di •■ , 
lavoro, un modulo di freno, dotato di cinghia priva di motorizzazione, disposto ad una seconda j., 
estremitd della linea di layoro; detti carrelli essendo prowisti di mezzi di battiita per formare " | 
lungo dett'q linea di lavoro un treriq di carrelli disposti in contqtto reciproco ira il modulo di \ 
spinta ed il modulo difreno e spinto tramite'la cinghia motorizzata di detto modulo di, spinta. ; 1 . 
(Figura 1) . . • 
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DESCRIZIONE 
di Brevetto per Invenzione Indus triale, 
di C»M S.P.A. , di nazionalitA italiana, 
con sede a 10138 TORINO, VIA PALMIERI, 29 

Inventore : BELLEZZA Massimo ^j-Q 2001 AOOI^^^ 

La presente invenzione si riferiscd^ "a un sistema 
trasportatore integrate per . la movimentazione di carichi, in 
particolare di veicoli lungo \ma linea di montaggio. 

E' note dal breyetto europeo n. 0873271 della stessa 
Richiedente, il cui contenuto ^ qui incorporato per le parti 
necessarie per semplice rif erimento, un trasportatore modulare 
(coinme'rcialmente nbto come TTS) incliidente una pluralita di moduli 
motorizzati, con motori iridipendenti tra ■ loro, comprendenti 
ciascuno una struttura profilata (ad esempio realizzata in 
estruso, ma realizzabile anche con profilati in acciaio o altri 
metodi) definente una coppia di guide ed una cinghia motorizzata 
tesa nello spazio trasversale definito tra la coppia di guide^^ 
sopra o sotto le stesse; i moduli sono disposti con le coppie di 
guide giustapposte testa a testa in modo da formare una struttura 
di support© e guida sostanzialmente continua e definente un 
percorso chiuso, lungo la quale sono mobili una plurality di 
carrelli impegnanti le guide con rispettivi rulli e prowisti 
ciascuno di almeno una coppia di pattini di presa atti ad 
impegnare la cinghia di ciascun modulo sotto I'azione di mezzi di 



spinta; in questo modo i carrelli vengorio spostati selettivamente 
dalle cinghie di ciascun modulo lungo le guide, 'in una direzione 
pre f is sat a; il trans it o da un modulo a quellb successivo e 
.permesso dal fatto che i'.pattini di ciascun carrello sono disposti 
tra loro. aid una distanza maggiore di quella tra le cinghi.e di due 
moduli. • adiaceriti, p^r cui, quando un pattino di . yalle- ' di ■ uh 
carrello . in trasferimento tra due moduli non ha .ancora impegnato 
il mp4uio . a valle, un pattino di mohte dello .stesso qarrello 
■ risult a . ancora impegnato dalla cinghia -del modulo che . il' carrello, 
sta « abbandonando, per cui' ii; carrello. viene ^^spintby verso il. . 
modulo '.a 'valle; viceversa, * quandd il pattino di .yalle- impegna la 
cinghia del modulo, a ■ yai'le,- ■ ■ ''il carrello . vien^W" >'tirato^' da 
quest' ultima. •". perm^ttendb ,;al" pattino " di- monte- di abbandpnaire il 
modulo precedente. . . ' .. , ^ ..■ ■ 

•.Un tale tipo ;di . trasportatore si .k- rivelato ' un . grosso' . 
succesjso commerciale, in .quantp' i .moduli' posspno esse.j^e mo.iitati'. 
— sia a terra,- che spspesi ad- una struttura . aerea; . garalnti^ 
1' avanzamento dei carrelli sia in piano- che in salita. e discesa; 
con moduli di lunghezza e forma adeguata § inoltre possibile anche 
reailizzare tratti in curva; i mede.simi carrelli pbsisono poi essere. 
attrezzati sia con • pallet per trasportatori a terra, sia con 
agganci per carichi sospesi, eventualmente mobili .verticalmente. 

Tuttavia, per specifiche applicazioni, in particolare per 
effettuare il trasporto lungo le linee di montaggio, in cui una 
pluralitii o "treno" di carrelli deve muoversi a velocity 



rigorosamente costante, con i carrelli disposti in posizioni 
relative., rawicinate e rigorosamente stabilite, -il trasportatore 
descritto non si rivela adatto, in quanto per realizzare il 
^^treno" di carrelli con le caratteristiche richieste occorrerebbe 
mantenere la velocity delle- cinghie di ciascun modulo formante la 
linea di lavorazione rigorosamente controllata e costante. Questo 
6 ..teoricamente possibile, attraverso I'uso di -particolari motori 
eiettrici/.e. di sofisticatx contrqlli elettronici, ma porta a dei 
,c6sti.-.talmente. elevati da " rendere non, competitiyo .il sistema. 

• Attualmente, pertarito, il trasportatore TTS 'e .in alcuni casi 
. inadjatto a s.ervire, a ■ costi accettabilif specif iche •' linee • di 
montaggic di yeicoli> oye richiesta grande precisione, e. viene 
utfiizzatp '.prevalentemerite per ef-fe'ttuare altri- .tipi di - trasporto 
e/o*"per. realizzare le linee di ritor'no delle linee di montaggio. 

' Le linee di montaggio vengorio /'pert ant o servite da sistemi 
trasportatofi. tradizionali, nei quali una serie di* carrelli o 
piattafoime npn motori'zzate vengono accumula'ti/e a formare un 
^'treno". - . Che yiene movimentato .lungo. la linea di' montaggio 
spingendo 1' ultima piattaforma a monte [qai e nella descrizipne 
Che segue i termini ^'a monte", "Mi monte", ""a valle" e "Mi valle" 
si intendoncT riferiti" al' sense di spostamento degli elementi 
mobili di trasporto, carrelli o piattaforme che siano)" del treno 
di piattaforme mediante una stazione di spinta costituita da una 
serie di rulli motorizzati che si accoppiano a frizione 
lateralmente ai bordi longitudinali di tale piattaforma, che 



risulta quella di coda del treno. II treno di carrelli/piattaf orme 
•6 mantenuto insieme, con i carrelli/piattafonae' a contatto 
reciproco, mediiante una stazione di freno di valle/ agents sulla* 
piattaforma/carrello di testa del treno. . ' . 

• II sistema traspbrta.tore descritto si pud integrare con un 
.•'trasportatore TTS, ma il sistema.. trasportatore risultate comport'a 

• una serie di inconvenienti, quali un costo reiativamente elevato 
cii realizzazione, ingombri elevati delle .vie di corsa, mancanza' di 

■.standardizzazione: Il numero dl carrelli/piattaf orme che. . possono 
";. far. parte del., .''treno'' e, di conSeguenza/ la lunghezza della linea 

di lavoraziohe. realizzabile,,- sono, " inf iney l^imitati d.alla f orza • 
. .'orizzontale che. la . stazione. di'/'spinta riesce a generare.. \ ^ 
• Scopo ddl trovato e quello- di .'; f ornire' .. un sisteirta di- • § 

■ ■ • . ' • ■ • • • ■ .•■'■•■■•^-^ ^ • ■• 

' trasportato privo'' 'di tutti gli iriconvenienti .• de'scritfei e che, m j c 

■ ■ '■ ■ ■• ■ ■•. ; i:^ 

■particolare, sia". ; realizzabile • utilizzando- solamente moduli "^^-.^ S 



standard' del. trasp6rt.atp.i:e;.TTS.; " 



In base '■• all' invenzione viene' duhque — Ifofnito un . sistema 
.trasportatore integrate comprendehte una plurality. di carrelli ed 
una plurality \ di . moduli indipendenti tra lore comprendenti 
..ciascuno una coppia di guide "ed una cinghia motorizzata. tesa nellb^^j 




"spazio trasversale definite tra la coppia di guide; i modtgjt^ 

essendo disposti con le coppie di guide giustapposte testa a t^fca^^ .^^^ 

in modo da formare una struttura di support o e gu^j^^';;;> » , \ . , 
sostanzialmente continua per detti carrelli/ i quali impegnano 
scorrevolmente dette coppie di guide e sono prowisti, ciascuno, 

- 5 - 
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di almeno una coppia di pattini di presa atti ad impegnare 
selettivamente, sotto I'azione di mezzx di spinta, le cinghie 
motorizzate di detti moduli per venire spostati daile stesse lungo 
le guide in \ina direzione prefissata; i pattini di ciascun 
carrelio essendo diisposti tra loro ad .una distanza tale che, 
quando un carrelio abbandona . un primo. modulo' per impegnare un • 
• s^condo modulo immediatamente adiacente al -^sr-imo, almeno un 
' pattino del carrelld'.risulta sempre iri .copperazione con la cinghia 
'•di almeno uno di detti primo e secondo modulo.; caratterizzato 
dal fat.tp di. comprendere inoltre: 

una piuralita. di moduli privi di cinghia motprizzata, alliheati 
a defiriire una linea di lavpro; ecj- . 

un .mpdulo'. di spinta, dotato. di' una cinghia motorizzata e 
disposto ad una prima estremita della linea di'lavoro; \ 'dA ^ 

. - detti" carrelli. -essendo provvisti di 'mezzi . di battuta per 



spittta-r-'un trenb di carrelli disppsti' in contatto reciproco tra 
dette guide,, il .treno di ' carrelli essendo movimentato ad una 
. velocita prefissata, per spinta> traitiite la cinghia motorizzata, 
del solo modulo di spinta. 



• si 



" f6rmar.e\lungo ;;detta- linea di lavof^ valle del ' modulo • 'di " 



"" '"ll sistCTia ""include inoltre urr"moduTo di freno, dotato di una 
cinghia folle, piriva di motorizzazione, disposto ad una seconda 
estremita della linea di lavoro, opposta alia prima. 

In questo modo, sia la linea di lavorazione che quella di 
ritorno vengono realizzate con moduli standard TTS riducendo sia 

. ^ 6 



I'ingoinbro che i costi delle via di corsa relative alia linea di 
iavorazione e, in generale, il costo complessivo del sistema di 
trasporto; grazie all'uso di componenti standard realizzabili in 
grande serie. Per. . contro, non ^ necessario adottare alcun 
sofisticato e. costoso sistema di controllo elettronico di 
sincronia della velo.cit^ dei motori dei moduli TTS che* formanp la 
linea di Iavorazione, come sarebbe necessario- invece in un 
trasportatore TTS 'tradizionale . 

' V Inf inev ' agendo semplicemente sulla corsa verticale (da e 
v^rsp la cihghia) dei' . .pattini- dei carrelli si pud auitientare ' 
considerevolmente ;.iia spirita. che- un singolo carrello piid" . ricevere 
da .un medesiimo iniodulo/ permett.endo cosi di realizzare. moduli di 
spinta in grado 'di movimentare ^^treni" di carrelli di lunghezza 
considerevole *:e> quindi, di. realizzare linee di Iavorazione 
relatiyamente' lunghe. V.- - 

Queste ed • altre • caratteristiche dell ■ invenzi one appariranno 
piti>* chiaramente '.dalla segue.nte . descrizione di una sua forma 
preferita di esecuzione, ' -f atta a titolo esismplif icativo, ma non 
limitative, con riferimento agli annessi disegni, in cui: . 

la figura 1 rappreseiita una vista schematica, in pianta 
*'dall'alto, del sistema tras^portatore^ realizzato secondo il 
trovato; 

la figura 2 rappreseiita una vista laterale in elevazione, 
con le vie di corsa illustrate solo schematicamente in linea 
tratto e punto, di un tratto di monte di una linea di Iavorazione 



realizzabile con il sistema trasportatore di figura 1; 

la figura 3 rappresenta una vista trasversale sezionata 
secondo il piano di traccia III-III di un modulo del sistema 
trasportatore dell' invenzione; e 

le figure 4 e 5 rappresentano due viste in elevazione di un 
dettaglio, in scala ingrandita, della figura 2 e, rispettivamente, 
di un dettaglio, in scala ulteriormente ingrandita, della figura 

Con riferimento alle figure 1 e 3, con 1 6 indicate .nel suo 
complesso un sistema trasportatore integrate comprendente una 
pluralita di moduli 1.1 indipendenti tra loro comprendenti ciascuno 
(figura 3) una coppia di guide 2,3 ed una cinghia , motorizzata 4 
tesa nello spazio trasversale- definite tra la coppia di guide 2,3; 
i moduli. 11 sono disposti con le coppie di guide 2,3 giustapposte 
testa a testa in modo da formare una struttura di supporto e guida 
7 sostanzialmente. continua . (salvo il ridbtto spazio vuoto di 
montaggio tra un modulo e I'altro giustapposti) e ..foriaante in 
pianta un percorso chiuso di forma qualsiasi (figura 1) per una 
plurality di carrelli 5, i quali impegnano scorrevolmente le 
coppie di guide 2,3. 

Ciascun carreTIo 5 "'(§"~ prFvvi"sto'~"'ai una pluralita" di~fuo^fe" d 
rulli 49 impegnanti folli le coppie di guide 2,3 per guidare il 
carrello sia in senso trasversale che verticale, ed 6 provvisto di 
almeno una coppia di pattini 8 e 9 di presa atti ad impegnare 
selettivamente, sotto I'azione di mezzi di spinta 10 (figura 3), 



u ■ 



ad esempio cdstituiti da molle elicoidali, le cinghie motorizzate 
4 dei moduli • 11 per venire, trascinati dalle stesse lungo le guide 
2,3 in una ' direzibne ■ pr'efissata, dipendente dal senso di 
avanzamento delle cinghie 4; la cinghia 4 di ciascun modulo 11 
'motorizzate ^ supportata al di sopra delle guide 2,3 ed e solidale- 
• alle' . stesse • tramite una sjbruttura di supporto. 14 * (figura - 3) 
"realizzata, come, anche le guide 2,3, pref es-ibilmente ma non 
n^cessariamente, in., profilati metallici estrusi,- ad esempio in 
lega. leggera. 

In particolare, ciascuna struttura 14 supporta in modp nqto e 
' non ii'iustrato. nel -dettaglio per semplicitcL, una cinghia 4 tes.a a- 
. f ormare lin anello* ' chiuso. includente due- •rami rettilinei tr^- una 
cpppia di .pulegge./.rotanti 15, 16 \('f igure;'2 • e 4) che risult'ano coisi 



CO 



portate solidali dal rispettivo modulo 11. ^ 

: • , ' • • . 

. Pref eribilmente, ma non necessariamente, le . cinghie 4 ".'sonQ ^ 
..* . ■ ■ ■ • ■ c2:^ 

cinghie a doppia dentatura (figure 4 e 5) , ovvero prowiste di lina ^ g 

...... . . . .... ' ■ • .9 

: . ... ' .; • . ■ ' . • 

;plurali't^- di denti -i-LS — trasy'ersali ■ ricavati su una. f accia estern^ ^*jt V 
(rivolta in uso verso i carrelli 5) del ramo inferiore (in. uiso 
adiacente ai carrelli 5) definite dalla cinghia A, e 19 ricavati • 

•su una f accia interna (in' uso rivolta da banda opposta ai carrelli 



5) del citato ramo inferiore della cinghia 4. Owiamente, 
I'invenzione si estende anche all'utilizzo di cinghie plane, 
di dentatura su una o entrambe le facce. 

I pattini 8,9 di ciascun carrello 5 sono, pref eribilmente 
non necessariamente, pattini dentati, atti ad impegnare la f accia 




esterna del ramo inferiors di ciascuna cinghia 4; in alternativa, 
i pattini..8,9 potrebbero aVere la faccia rivoltd verso la faccia 
esterna .. del raitio inf.eriore di ciascuna cinghia realizzata 
(ricoperta) di materiale ad alto coefficiente di attrito. In ogni 
caso, i pattini B, 9' sono disposti tra lorb ■ ad una distanza tale 
che/ .qua'ndo un 'carrello 5 abbandona . un primo modulo 11* per* 
impegnare un secondp . modulo 11 iiranediatamente ardiacente al primo, 
almeno 'pn pattii>9. del carrello 5 risulta sempre in cooperazione- 
con la" cinghia • '4 di alirieno uno dei moduli li .adiacenti. Nella 
fattispecie, sfecorldio quant o- previs to in .EP087.3271, il pattino 8 di. 
monte (pel. senso" di' avaiizamento dei ■ carrelli 5) rimahe . in • uso 
ingranato con .rja. < cinghia 4 ''del modulo; .il .di monte in fase di. 
abbandono da parte • del carrello 5 fino. a. che il pattino 9.di valle go 



imiaediatamente avvalle, .avendo .-siiperato lo spazio vuoto. tra i due 
moduli- 11 . adiacenti" -in . questions . 

*. Per contrastar^ la " spinta di J.ngranamento'' e'sercitata dai 
pattini 8,9 sulle cinghie 4, dovut a ' alle inolie 10, che sono 
precaricate ad un . yalore desiderate, tra • le * rispettive facce 
interne dei rispettivi rami di ciascuna cinghia 4 d disposto un 



elemento distanzia.tore 20 (figure 4 e 5)- realizzato in . un 
materiale antifrizione (ad esempio in un materiale plastico) 
contro il quale la faccia interna del ramo di cinghia 4 rivolto 
verso i carrelli 5 pud scorrere in appoggio con basso attrito. 

Le cinghie 4 sono. motorizzate tramite motori 21 (figura 4) ad 

- 10 - 



del..' medesimo carrello ;5 non "ingrana la - cinghia 4 del modulo 11 *'*^' 

■ * ' . • . . ■ ■ ■ . ■ • • . . * ■■ • if' r\ 

• . • . . • • • • . • . . • .•is:-^. 



esempio azionanti \ana delle pulegge 15,16; quests, per accoppiarsi « 
con la dentature delle cinghie 4, quando ' presents, sono 
preferibilmerite, ma non necessariamente, pure dentate; ad esempio 
anche in caso di cinghie 4 dentate, la'puleggla di rinvio (quella * 
priva di motorizzazione) pud essere liscia', anche con cinghie ■ 4 
dentate su entrambe le facoe-. 

Secondo 1' invenzione, il sistema trasportator-e 1 comprende 
inoltre una. plurality di moduli 11a privi di cinghia 4 motorizzata 
e della relativa struttura di supporto. .14. (quindi ridotti alle .; 
sole guide 2,3),, allineati a definire una*' linea di lavoro 25-, di 
lunghezza'- desiderata, illustrat.a; schematicamerite in corrispondenza- 
del'le' bpposte . estremit^ e con una linea ■ tratto e punto per la 
parte intermedia -(figura 1); ed un modulo di spinta lib (figure 1 • S 

" ■ .-. . • •■ ■ ':■ ... ••■ • • ^ 

e 2 ) , . dotato di . una cinghia " 4 motorizzata con un motore 21; e cn 

■ ■ , • ' ■ . ■ * * . • . ^ 

disposto ad uria estremit^ di monte della linea di lavoro 25, ••SS^ 

; . ■ .. •. • . ' ' • " V • 

'.•''■ •'•''• .'•■*■ '■'*■ , , . • '* . 2^ 0j 

.tall' inizi^' della- stessa) . ' § 

- Si 



carrelli 5; per contro, sbno provvisti- di mezzi di battuta- 
definiti ad esempio dalle opposte ' estremit^ di barre longitudinali 
26 (figura 2). per formare lungo la linea di lavoro 25, a valle del, 
modulo di spinta lib, un treno di carrelli 5 disposti in contatto 



reciproco tra- le: guide 2,3 (figure 1 e 2); tale treno di carreilli 
5 viene, secondo 1' invenzione, movimentato ad una velocity 
prefissata, per spinta, tramite la cinghia motorizzata 4 del solo 
modulo di spinta lib, nel modo che si dir^ piu in dettaglio. 

II sistema trasportatore 1 secondo il trovato comprende inoltre 
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un mpduld di freno lie,- dotato di una cinghia 4 folle, cio^ tesa 
tra due pulegge 15,16 supportate da una struttura 14 e munita di 
un distariziatore. 20, ma priva del motore 21; il modulo 11c ^ 
disposto ad una estremiti di valle della linea di lavoro 25 
(quella terminale) opposta alia prima. 

li:' sistema trasportatore 1 comprende inoltre una stazione di 
decelerazione costituita da almeno. un modulo— lid provvisto di 
cinghia motorizzata 4 dotata di un motore 21 speciale, in -grade di 
vari.are .rapidamente la velocity di avanzamento della relativa 
cinghia 4' su comando di una centralina 30, ad esempib costituita 
da PLC.. II modulo lid e disposto immedi at amenta a mohte del modul.o 
di/spirita lib; il modulo lid, oltre,al suddet to motore 21 speciale 
e provvisto di una sottpstazione .di controllo -.31 della. centralina 
30 per. il cohtrollo direttp della * velocita di rotazione del motore 
21 di tale modulo, di primi. . sensoiri 32 per rilevare la velocitci 
lineare di spostamento delle cinghie 4 del modulo di spinta lib e 
del modulo lid costituente " l-s^^-&feazione di decelerazione, e di-. 
second! sensori 33 per rilevare la presenza/assenza di un carrello 
.•5 in un tratto termin^ile della coppia di guide 2,3 del modulo lid 
adiacente al modulo di spinta lib. 

La centralina 30 con la relativa sottostazione 31 e pertanto in 
grado, mediante apposite programma, di variare progressivamente la 
velocity lineare di spostamento della rispettiva cinghia 4 
motorizzata del modulo lid tra quella della cinghia 4 del modulo 
motorizzato 11 standard immediatamente a monte e quella della 



cinghia 4 del modulo di spinta lib nell' intervallo di tempo nel 
quale un pattino (8) di un carrello 5 abbandona -la cinghia 4 del 
modulo 11 immediatamente a monte della stazione di decelerazione 
ed un altro pattino (9) del medesimo carrello 5 impegna la cinghia 
4 del modulo di spinta lib (figura 1) , 

Analogamente, il sistema trasportatore 1 comprende anche una 
stazione di accelerazione costituita da almeao- un modulo lie 
provvisto di cinghia 4 motorizzata e disposto immediatamente a 
valle del modulo di freno 11c; il modulo lie e identico all' lid 
gi^. descritto, ed d equip.aggiato con una sottostazione 31 deila 
centralina 30, e con sensori 32 per rilevare la velqcita lineare 
di spostamento della cinghia 4 del modulo lie e, eventualmente del 
modulo freno 11c, e sensori 33 per rilevare la presenza/assenza di 
un carrello 5 in un tratto terminale della coppia di guide 2,3 del 
modulo di freno 11c. ' 

.In questo modo, i mezzi motori idel modulo lie sono atti a 
variare progressivamente la velocity lineare di spostamento della 
rispettiva cinghia 4 motorizzata tra.quella della cinghia 4 folle 
del modulo di freno 11c e quella della cinghia motorizzata 4 del 
modulo 11 standard immediatamente a valle della stazione di 
accelerazione nell' intervallo di tempo nel quale un pattino (8) di 
un carrello 5 abbandona la cinghia 4 folle del modulo di freno lie" 
ed un altro pattino (9) del medesimo carrello 5 impegna la cinghia 
4 motorizzata del modulo 11 immediatamente a valle della stazifpn.d' 
di accelerazione lie. IL 



In definitiva, i sistemi elettronici di controllo 
30/ 31/ 32./ 33 sonp atti a mantenere selettivamente 'iin solo carrello 
5 pe;: volt.a impegnato con la cinghia ' 4 del modulo definente le 
stazioni di decelerazione e di accelerazione . 

■ Per qonsent.ire al modulo di spinta lib di sviluppare una 
spinta lineare suf ficlente' a produrre 1' avanzamento dei carrelli 5 
del treno di carrelli che si forma in uso suite -linea di lavoro 
25, ;il. modulo lib e '.dotato di mezzi di spinta addizionali rispetto 
alle-.molle 10 dei. carrelli: 5, atti- a permettere di aumentare la ♦ 
pressione esercftata :dai pattini .8/9 contro la faccia esterna del 
ramo. di- ciascuna cinghia. 4 . rivplto verso i carrelli 5/ mezzi di 
spinta. addizionali consisteriti in una • riduzione della ' distanza[ d 

(figura 1) verticale di montaggio tra la . cinghia 4- motorizzata del ^ 

...... . . . \ 

modulo .lib e ' la coppia di .guide 2, 3 del medesimo modulo, in modoQ <^ i. . 

. • ■ : ' • ■ ■ • • ■ 3i ^ 

da aumentare la precompressione delle molle 10 del carrello 5 che.S 

- ■'' • ••'.*• €^ 

impegna' di volta in. volta il modulo di spinta lib. ^ §' 

. Per ridurre I'usura .della cinghia 4, in particolare in caso^-3. ■ 
di linee 25 molto lunghe o. nel caso di .carrelli 5 molto pesanti o 
destinati a trasportare .ckrichi molto pesanti, il modulo di spinta ' . 
lib pu6 comprendere, oltre alia cinghia 4 motorizzata, una seconda 



cinghia 40 (figure 2, 4 e 5), tesa tra una coppia di pulegge 41 
folli ed avente facce lisce, un cui ramo rivolto .verso i carrelli 
5 riisulta interposto tra la faccia interna del corrispondente ramo 
della cinghia 4 motorizzata del modulo di. spinta lib e 1' element© 
distanziatore 20 in materiale antifrizione - 
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In qiiesto modo, in uso, il sistema trasportatore 1 secondo 
il trovato ^ in grado di spostare a velocity- controllata e 
rigoroscunente costante un treno composto da un niamero elevato di 
carrelli'5 lungo la linea di lavoro 25, in laodo molto piti precise 
;ed ..affidabile che i sistemi di trasporto tradizionali; nel 
• conteitipo, il sistema 1 richiede • dei motori. .21 piti. sof isticati 
soliamente su due moduli (lid e lie), gestibili im ogni caso con lin 
controllo elettronico. di basso costo. In questo m6do.,i costi del 

• ■ ■ ' -V,- ' 

' sistema del suo "complesso vengo.no tenuti molto' bassi / 

• La , variazione della- distanza d viene effettuata. med.iante un 
leggero avvicinamento ' verticaie delie. .guide 2,3 nel.; modulo .. di 
'^pinta lib" alia cirighia 4; pttenuto tramite-'un supporto 14 montato 
; .pill'*' ravvicinato. '.alio spazio. trasyersale vuoto tra.le guide 2,3 nel 



• ■ • . . ....... . J>i 

quale s^ldrrorio i -pattini' 8, 9- dei carrelli . 5. Ovviamente, altri . 4^. c 

me.tQdi a bprdo carrello, agent! s.ui mezzi.;10,' sono possibili. *' 

.''".*"'*"."' . . • * ' • ^ K 

■ ' *■ *. •> . . • • ' • ; ' . \ N 



CO 
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R I V E N D I C A Z I O' N • I ' 
1 . ■ Sistema. trasportatore integrate comprendente \ina pluralitil di 
carreili* ' ed • una plurality di moduli indipendenti tra loro 
cbmpreridenti" - .ciascuno* ' una coppia di guide • ed una ' ..cinghia 
mptorizzata'tesa hello spazio trasversale definite tra la* coppia * 
di ;. guide;- i * moduli ess^rido* disposti con le cbppie di * guide. . 
giustapposte testa a testa in modo da f ormarer una struttura di " 
. support p e* guida sostanzialmente continua . per detti . carrelli/ .i 
• quali . impegnano scorrevolmente dette coppie • di guide*; e- sono 
.provvistiy ciascuno, di aliaerio una coppia di/.'pattini di pfesa atti * ■ 
.ad impegr>are .'selettivamente> sotto I'azione. di mezzi' di " spi'nta^ ie * 
cinghie motoir.izza't'e di detti moduli per venire" spostati dalle- 

stesse lungo le. guide in una direzione prefissata; i • pattini" • di 

■ ' • ■; :■■ v " ■■';•■.' . ■ - .•*'■.*'.■•' ■ '.. • ^ 

ciascun .carreilo essendo .'disposti tra- loro .ad una * distanza .tale • ^ 

■ • ■ ' ' ■ / . ■ ■ ; ' ^ 

. *.'•"• ; ■';.*. *■; . . • . ' " • • . . 

che/. quando uxi .carreilo abbandona un primo modulo per impeghare lin. " 
secondo modulo immediatamente adiacente • al primo,* - almeno un ' ^ "§■• 



pattin o del carrellb risulta sempre in cooperazione con la cinghia' 
di almeno unp di detti primo e • secondo modulp; caratterlzzato 
dal fat:t:o di comprendezre inoltre: 

- ; una • plurality di mbduli privi di cinghia motorizzata, allineati 
■ a def inire una linea di lavoro-; ed 
un modulo di spinta, dotato di una cinghia motorizzata e 
disposto ad una prima estremit^ della linea di lavoro; 
detti carrelli essendo prowisti di mezzi di battuta per 
formare lungo detta linea di lavoro, a valle .del modulo di 
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■spinta, un treno di carrelli disposti in contatto reciproco tra 
' dette guide/ il treno di carrelli essendo movimentato ad una 

velocity prefissata, per spinta, tramite la cinghia motorizzata 

del solo modulo di spinta. 
2. . Sistema trasportatore integrate secondo la rivendicazione 1/ 
.caratterizzaito dal fatto di comprendere * inoltre un modulo di 
frena, ■ dotato di una cinghia folle, priva ^i - itiotorizzazione, 
disposto ad una secohda estremiti della linea di- lavdro, opposta 
alia prima. • 

3 .• ' . ' Si sterna trasportatore integrate secondo la. rivendicazione 1 
o 2, caratterizzato dal fatto che. dette cinghie motorizzata e 
detta .cinghia folle sono tese ■ a formare un • anello chiusb 
ihcludente due rami rettilinei tra una coppia ..'di puleigge . rotanti 
portate solidali da ciascun modulo, , 

4 . . Sistema trasportatore integrate secondo la rivendicazione 2 
o 3^ caratterizzato dal fatto di comprendere inoltre • una stazione 
di decelerazipne costituita daalmeho un detto modulo , provvisto di 
cinghia niotorizzata e disposto immediatamente a monte del modulo 
di spinta; mezzi motori di detto almerio un modulo costituente la 
stazione di decelerazione essendo atti a.variare progressivamente 



la velocity lineare di spostamento della rispettiva cinghia 
motorizzata tra quella della cinghia del modulo . motorizzato 



immediateunente a monte e quella della cinghia del modulo dl/^piata , 
nell' intervallo di tempo nel quale un pattino di un ffdalrrelt^q .■ 
abbandona la cinghia di detto modulo immediatamente a mon^^^^ira-^" 
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stazione di decelerazione ed un altro pattino del medesimo ^ • 
carrello impegna la cinghia di detto modulo di spinta. 
5, Sisteraa trasportatore integrato secondo una delle 
rivendicazioni da 2 a 4, caratterizzato dal fatto di comprendere 
inoltre una stazione di accelerazione costituita da almeno un 
detto modulo provvisto di cinghia motorizzata e dispostp 
immediatamente a valle di detto modulo di freno; -mezzi raotori di 
detto almeno un modulo costituente la stazione di accelerazione 
essendo atti a variare progressivamente . la velocita lineare di 
spostamento. della rispettiva cinghia motorizzata tra quella della 
cinghia • folle del modulo di freno e quella della cinghia 
motorizzata del modulo immediatamente a valle "della stazione di 
accelerazione nell'intervallo di tempo nel quale un pattino di un 
carrello abbandona la cinghia folle di detto modulo di freno ed un 
altro pattino del medesimo carrello impegna la cinghia motorizzata ^-^ ^ 

del modulo immediatamente a valle della stazione di accelerazione. 



6. Sistema trasportatore integrato secondo la rivendarsazione A, 
caratterizzato dal fatto che detta stazione di decelerazione d 
provvista di mezzi elettronici di controllo comprendenti primi 
sensori per rilevare la velocity lineare di spostamento delle 



cinghie del modulo di spinta e dell' almeno un modulo costituente 
la stazione di decelerazione, e secondi sensori . per rilevare la 
presenza/assenza di un carrello in un tratto terminale della 
coppia di guide dell' almeno un modulo costituente la stazione di 
decelerazione, adiacente al modulo di spinta. 
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7. Sistema trasportatore integrate secondo la" rivendicazipne 5, 
caratterizzato dal fatto che detta stazione di" accelerazione ^ 
pro wis ta di mezzi elettfonici di controllo comprendenti primi 
sensori. per rilevare la velocity lineare di spostamento delle 
cinghie del modulo di .freno e dell'almeno un modulo costituente la 
" stazione . di accelera.zibine/ . e • secohdi sensori per rilevare ' la ■ 
presenza/assenza di uri * carrello in uii tratt-o -terminale della' 
coppia di guide del medial o /di f rend. 

••B..; * •* Sistema traspoi:tat6re\ integrato/. secondo le rivendicazioni 6. 
'. e ' 7, caratterizzatp dal • fatto che.- detti .mezzi . elettronici di 

controllo sono at'ti a m'antenere- selettivamente un solo carrello 
/per /ydlta' impegnatp. con* la' pinghia dell' almeno un modulo definente 

detta stazione' di' deceierazione . e •di" accelerazione. 

9. ..-.Sistema -.trasportatore. integrato. secondo . una delle- 
rivendicazioni. da 2 a Sv caratterizzato dal fatto che tra 
.rispettive facce ■ interne di' rispettiyi ,fami di ciascuna di dette 
cinghie . motorizza%^ — e di detta '* cinghia" folle d disposto un 
elemento distanziatore realizzato in un materiale antifrizione 
contro il quale la faccia interna del ramo di cinghia rivolto 
verso detti carrelli. pud scorrere in appoggio. 

,10- Sistema trasportatore integrato secondo la rivendicazione 9, 
caratterizzato dal fatto che dette cinghie motorizzate e cinghia 
folle sono cinghie a doppia dentatura, detti pattini essendo 
pattini dentati atti ad impegnare una faccia esterna di un ramo di 
ciascuna cinghia rivolto verso detti carrelli. 
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11. . Sistema trasportatore integrate secondo la rivendicaziohe. 
10, caratterizzato dal fatto che il detto m6dulo di spinta 
cpmprende, oltre a .detta cinghia motorizzata, una seconda cinghia, 
tesa tra una coppia di pulegge folli ed avente facce lisce/ un cui 
ramo rivolto verso .detti carrelli risulta interposto tra la faccia 
interna del corrispondente ramo della cinghia itiotorizzata ' 'del- 
modulo di spinta e detto elemento distanziatore in materials 
antif rizione . 

12 -Sistema* trasportatore integrato secondo la rivendicazion^ ll, 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di spinta comprendonp, ; 
per ciascun pattino/ mezzi elastici .atti a premere il pat'tiho' 
contro una faccia esterna del ramo ' di ciascuna cinghia rivplto 
verso detti carrelli; e, per .det:to modulo di spinta, una fiduzionb 
della distanza di montaggio tra. detta cinghia motorizzata e detta! 
.coppia di guide, in mo.do da. .ailment are" la- • compress i one di detti. 
mezzi elastici del carrello che impegna di volta in volta -il 
modulo di spinta per aumentare " la spinta applicabile sul carrello 
da detta cinghia motorizzata. 

13. Sistema trasportatore* integrato secondo una delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detti 
carrelli sono prowisti ciascuno di una pluralitcl di ruote o rulli 
impegnanti folli dette coppie di guide per guidare detti carrelli 
sia in senso trasversale che verticale. 

14. Sistema trasportatore integrato per la movimentazione di 
carichi, sostanzialmente come descritto, con riferimento agli 




annessi disegni, 
p.i. : CPM S.P.A. 
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